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ВВЕДЕНИЕ.

  В настоящее время  объем мирового рынка радиационных технологий составляет около 20 млрд. долларов, ежегодно увеличиваясь еще на 10%. К далеким 2030-м, по всем прогнозам он вырастет до 100 млрд. долларов в год – цифра внушительная и аппетитная.  Внедриться на такой рынок, занять там устойчивое положение – задача трудная, но чрезвычайно привлекательная.  

   Что же такое  радиационные технологии? Если сухо -  воздействие ионизирующего излучения, приводящее к полезному изменению свойств объекта. В результате такого воздействия можно поменять свойства какого-либо материала и создать нечто новое, разрушить атомарные связи  или провести исследование структуры вещества.  Чувствуете масштаб? Если задуматься, ведь это инструмент нового уровня человеческих возможностей!

   Применяются радиационные технологии довольно широко:  радиологическое оборудование для неразрушающего контроля и стерилизации, досмотровые комплексы контроля  крупногабаритных транспортных средств и перевозимых грузов, обработка пищевых продуктов ионизирующим излучением, медицинская и промышленная стерилизация,  облучение сельскохозяйственных культур для повышения урожайности, промышленное облучение. Но, безусловно, львиная доля  использования радиационных технологий за  ядерной медициной – порядка 65% от всего мирового рынка.  На ее нужды расходуется половина всех радионуклидов, производимых в мире.

ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Радиационные технологии - методы и приемы преобразования вещества и происходящих в нем процессов с помощью ионизирующего излучения и электромагнитных полей. 

С радиационными технологиями на данный момент связаны высокотехнологичное ускорительное, лазерное, плазменное, магнитное оборудование, изотопы и методики облучения живых и неживых объектов.

Комплексное изучение радиационных технологий, масштабирование технологических решений, создание источников излучения, разработка технологий управления излучением, - позволили развить их применение для большинства современных индустрий: современная диагностика и терапия в медицине, системы обеспечения транспортной безопасности, новые средства очистки воды и воздуха; использование в индустриальном развитии: в микроэлектронике, металлургии и так далее.

Радиационные технологии - одно из немногих перспективных с технологической и рыночной точек зрения направлений, где у России существуют значительные международные референции и научно-технологический потенциал, обеспечивающие возможность занять лидирующие позиции на глобальных рынках. При этом динамика развития отечественной индустрии радиационных технологий будет в значительной степени зависеть от способности игроков к кооперации, в том числе, с компаниями из смежных секторов - биомедицина, IT-технологии,  создание новых материалов и др.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РАДИАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В КОНТЕКСТЕ РЕШЕНИЯ ГЛОБАЛЬНЫХ ПРОБЛЕМ.

Ключевые глобальные мировые проблемы и их последствия.

Экология

•Рост заболеваний, в том числе онкологических.

•Влияние на физическую полноценность будущего поколения.

•Исчезновение биологических видов, снижение мировой живой массы растений и животных. Как следствие обострение проблем с голодом и включения механизма самодеградации природы.

•Долгосрочное отравление среды обитания, для восстановления которой могут потребоваться столетия.         

Энергетика и ресурсное обеспечение.

•Исчерпание и/или удорожание природных ресурсов, определяющих мировую экономическую стабильность.

•Ограничения в промышленном производстве в ряде областей, как следствие тяжелые последствия в экономическом и социальном плане. Обеспечение продовольствием

•В настоящее время более 1 млрд. людей на земле голодают, либо не могут позволить себе минимально необходимого питания. Данная проблема с каждым годом обостряется.

 Здравоохранение.

•Не смотря на то, что в области медицины в последние десятилетия достигнут значительный прогресс, особенно в развитых странах, стремительно растет количество заболеваний, вызванных социальными и экологическими факторами.

Защита от террористических угроз.

•Обострившееся межэтническое и межнациональное противостояние выливается в повышение террористических угроз, которые для многих стран становятся проблемой безопасности номер один. На фоне развития технологий повышается доступность средств массового поражения, что может привести к новым террористическим акциям невиданного до этого масштаба.

География глобальных проблем.

Экологические проблемы и новые проблемы в здравоохранении на карте мира не указаны, поскольку покрывают почти все территории, на которых сосредоточены крупные производства, а также мегаполисы и районы с особо высокой плотностью населения. Анализ географического распределения и концентрации мировых проблем показывает, что они рассредоточены по всему миру, что создает значительный экспортный потенциал для технологий, которые будут способствовать их решению. Однако многие проблемы очень сильно проявляются в России, и их решение можно отнести к вопросам безопасности страны.
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Радиационные технологии могут применяться при решении значительной части мировых глобальных проблем, и на их стыке.
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KntoueBbiM meTogoM nepepaGotkn TBO B pamkax nporpaMmbl «PagnaumyoHHble TEXHOMorum»
ABnAeTcs nnasmexHasn. K 2030 rogy cymmapHble MoLHoOcTH no nepepabotke TBO B PO B pamkax
nporpaMmbl COCTaBAT 4,6 MITH. TOHH, unn okono 10% pbiHka. H

B HacToswmit MOMeHT 9% BCEro HaceneHus nnaHeTbl BaxHocTb npoGnembl UNMIOCTPUPYETCA Temnamn
cTpaZaeT OT OCTPOil HeXBaTKn NPECHON BoAbl, a Tak xe Pa3sBUTUA ONPECHUTENbHbIX MOLLHOCTEN B MUpE, a
nocneacTeui, BbI3bIBAaEMbBIX  3TUM. Ewe 28% TaK ke MNnaHamu rocyaapcTe Mo BBOAY HOBbIX
UenoBeYecTBa He MMEET BO3MOXHOCTU WCTIOMb30BATh  OMPECHUTENBHBIX YCTAHOBOK.
npecHylo BoAly B HeoBxoaumMoM oGbeme.
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Переработка ТБО (Экология).
В мире происходит стремительный рост и накопление ТБО всех видов, включая особо опасные. Происходит не только общее негативное воздействие на окружающую среду. Попадая в сточные воды или водные слои, выделяемые ТБО вредные компоненты могут приводить к катастрофическим последствиям. Биологические и  ряд других компонентов способны провоцировать массовые тяжелые заболевания.
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Skonoriyeckne npobrembl U HOBble MPOBNeMbl B 3APaBOOXPaHEHMN Ha KapTe MUpa He ykasaHbl,
NOCKOMbKY MOKPLIBAIOT MOYTH BCE TEPPUTOPUN, HA KOTOPLIX COCPEAOTOUEHB! KPYMHbIE MPOU3BOACTBA, a
TaK e Meranomnuckl 1 paiioHsl ¢ 0C0BO BLICOKOI MMOTHOCTBIO HACENEHNS.

AHanu3 reorpacuyeckoro pacnpefieneHns U KOHLEHTPaLUM MUPOBbIX MPOGNeM MoKasbIBaeT, UTo OHM
paccpesioToue bl Mo BCEMY MUPY, UTO CO3AaeT 3HAUNTENbHBIN SKCMOPTHBIN NOTEHUNan Ans TEXHOMOTWIA,
KoTopble ByAYT CNOcoGCTBOBATL MX PELLEHNIO.

OpHaKo MHoOrvie MpoBrieMbl OUYeHb CUMbHO MPOSBASIOTCH B POCCUM, U UX PELIEHME MOKHO OTHECTM K
BOMpocam Ge30MacHoOCTH CTPaHI.




 К 2030 году объем ТБО в мире вырастет на 64% по сравнению с 2008 годом или на 1150 млн. тонн в абсолютных цифрах.

Технология Росатома по переработке ТБО (Экология).

Ключевым методом переработки ТБО в рамках программы «Радиационные технологии» является плазменная.

К 2030 году суммарные мощности по переработке ТБО в РФ в рамках программы составят 4,6 млн. тонн, или около10% рынка.
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Опреснение (Экология, продовольственное обеспечение).
В настоящий момент 9% всего населения планеты страдает от острой нехватки пресной воды, а также последствий, вызываемых этим. Еще 28% человечества не имеет возможности использовать пресную воду в необходимом объеме.
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B Mupe NpouCXOAUT CTPeMUTENbHbIM POCT U HakonneHne TBEO Bcex BUAOB, BKItovas 0coBo onacHble.
MpoucxXoauT He TONbKO Obllee HeraTUBHOE BO3AENCTBUE Ha OKpyXatollyto cpeay. Monaaas B CTouHble Boabl
WNM BoAHblE crioW, Bbigensemble TEO BpedHble KOMMOHEHTbI MOTYT NMPUBOAMTL K KaTacTpochuueckum
nocneacTeuAM. BUomnoruyeckue u psa ApYrux KOMNOHEHTOB CMOCOGHLI NPOBOLMPOBATL MacCoBble TAXenble
3aboneBaHusl.

+ K 2030 rogy o6wem TBO B Mupe BbipacTeT Ha 64% no cpaBHeHuio ¢ 2008 rogom unu Ha 1150 MIH. TOHH B

abconoTHbIX Uudpax.
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MIH. TOHH, Uiy okono 10% pbiHKa.

Kommepueckoe uenons3osamie
TexHonori nepepacoTk

OKP: nnaamenHan nepepaborka

Bbipyuka B pamkax nporpamMmsi o nepepagotke TEO, $
M.

TIna3iersan TEXHONOTYA, NPOREY 3aBOROB, § M./ THC. TOHH

Yenyru o 51803y 1 CopTUPOSKE MYCOPa, § MAH.
Yenyru o nepepaGoTke uycopa, § MiH.

Peanusauus npoayKTa nepepaborkn T60.

T RIS T T 9 5 P>
S F L P T I T F PP s
S S

s &8
VMHBeCTHUMM B MpOrpamMMy Mo nepepaboTke TEO, § MAH.

*
B

Visecrnyan b crpontenscrao
5280808 MnaswenoR
nepepator

Visecrnuam s cosnanme
WHOPACTPYKTYDH N0 BbiBo3y 1
copupoEKe Mycopa

HYIOKP, nnasienias nepepaboTia

2002

O8] 07.03.2015



Наибольший дефицит пресной воды наблюдается за рубежом-на Ближнем Востоке, в Африке, Китае, что создает экспортный потенциал для технологий опреснения.

Важность проблемы иллюстрируется темпами развития опреснительных мощностей в мире, а также планами государств по вводу новых опреснительных установок.
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Очистка сточных вод и жидких отходов (Экология).

В РФ в 2005 году было сброшено более 50 млрд. м3 сточных вод, или приблизительно по 1 м3 на каждого жителя ежедневно. Часть сточных вод относится к категории особо опасных. Это ведет к разрушению экосистемы, флоры и фауны водоемов, рек и морей, а также негативно влияет на экологию в целом и здоровье. В ряде крупных промышленных стран проблемы проявляются наиболее остро.

Важность проблемы подтверждает устойчивый рост мировых затрат на инфраструктуру водоподготовки и водоочистки.
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Сброс основных загрязняющих веществ со сточными водами в водоемы Российской Федерации по данным на 2005 год.
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I'IporpaM Ma « Pa[J,MauVIOHHbIe TexHonornum»

@ OnpecHeHne u BOOOOYNCTKA
(3konorus, npogoBornbCTBEHHOE o6ecneyeHune)
POCATOM

TexHoOMorum onpecHeHNs 1 BOAOOHMCTKM, KOTOpbIE NpeanaraeTca paseusaTh B pamMkax
nporpammMbl «PaguaLlyoHHble TeXHOJ'IOI'VIVI»‘
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Опреснение и водоочистка (Экология, продовольственное обеспечение).

Технологии опреснения и водоочистки, которые предлагается развивать в рамках программы «Радиационные технологии».
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I'lporpaM Ma « PaFlMaLWIOHHbIe TexHonornum»

o OyMCTKa CTOUYHBLIX BOA U XUOKUX OTXOA0B

(Okonorua)
POCATOM

ExerogHo B aTMocepe 0BpasyloTcsi MUNNMapAbl TOHH BPeAHbIX

BelecTs B BIAE ra3oB, B3BECEl, 3011 1 a3po3oneii.

MHorve BelecTBa SBNRIOTCA He TOMBKO MPAMBIMU BbIGPOCAMU, HO 1

BTOPUYHBIMU MPOAYKTaMy, 0BpasylolMMICs B aTMocdepe BereacTene

NPUPOAHBIX XMMUYECKUX Peakuuit U mpoueccos. HekoTopble M3 Takmx

0BpasyiolUXCs BEWECTB ABNAIOTCA 0c0BO TOKCMUHBIMU. B cBA3N ¢ 3TUM

BO3HWKaeT HeoBXoAMMOCTb 0BpaboTkM He TONMbKO CaMUX TOKCHMYHBIX Temnbl pocTa MHOTUX BP@AHbIX

BbIGPOCOB, HO W TeX, KOTOpbleé SBMAKTCA OCHOBOI AanbHeilero BbiBpocoB M 0BpasosaHuA B

0Bpa3oBaHNs BpeAHbIX BELLECTB. 3TM°C¢9PEV onacHbIx
COeAVHEHMI MO PasmMuHbIM

VcTounmki: NASA, Otuer “Earth Observatory” AaHHBIM  OnepexarT  Temnbl
pocTa BbiBpocoB B aTMocdepy

Wetounmkammu  onacHbix  BbiBpocos  sBnAeTcAs  GonbMHCTEO co2
BuiGpockl CO2

- = . M, MeTP. TOHH
G HeobxoaumocTs GopuGbi i
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TOKCUUHBIMM BLIGPOCAMM
B TAaKMX CTpaHax Kak
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Очистка сточных вод и жидких отходов (Экология).

Ежегодно в атмосфере образуются миллиарды тонн вредных веществ в виде газов, взвесей, зол и аэрозолей.

Многие вещества являются не только прямыми выбросами, но и вторичными продуктами, образующимися в атмосфере вследствие природных химических реакций и процессов. Некоторые из таких образующихся веществ являются особо токсичными. В связи с этим возникает необходимость обработки не только самих токсичных выбросов, но и тех, которые являются основой дальнейшего образования вредных веществ.

Источники: NASA, Отчет “Earth Observatory”

Источниками опасных выбросов является большинство промышленно развитых стран. Необходимость борьбы с вредными и токсичными выбросами в таких странах как Китай, Индия создает экспортный потенциал для соответствующих технологий.
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I'IporpaM Ma « Pa[J,MauVIOHHbIe TexHonornum»

@ OuuncTKa BpeAHbIX ra3006pa3HbIX BbIOpoOCcoOB

(Okonorua)
POCATOM

TexHormorun OuUCTKM BPEeAHbIX razoobpasHbiX BbIGPOCOB, KOTOpblE NpeanaraeTcsa
pasBuBaThb B paMkax nporpammbl «PaguaLlyoHHble TEXHOMOrnm»|
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Темпы роста многих вредных выбросов и образования в атмосфере опасных соединений по различным данным опережают темпы роста выбросов в атмосферу СО2.
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Mporpamma «PagnaunoHHble
TeXHonorum»

® PaguaumoHHasi o6pa6oTka NpoayKTOB NUTaHMS,
OnA ceNbCKoro Xo3sncTeBa U NpUpOAOBOCCTaHOBNEHUS

[pogoBONILCTBEHHOE oGecneyeHune, IKonorus
POCATOM

MpopoBonbLCcTBeHHasA npobnema

B Mype HacunTbiBaeTcs 1,2 MUNnMapaa ronogalowyx, o ronoga
exeaHeBHO ymupatoT 10 ThicAy fgeTeit n 25 ThicAY B3POCIbIX.
(Ooknaag  MpopoBonbcTBEHHOM W CenbCKOXO3ANCTBEHHOM
oprannsayum OOH (PAO)).

B 1o xe BpemAa Ao 25% npoayKTOB MOPTUTCR B npouecce
TPAHCMOPTUPOBKM 1 XpaHeHns. MOMUMO  SKOHOMUUECKMX
npoGnem, 3T0  Takke MPUBOAMT K  BOSHUKHOBEHMIO 1
pacnpocTpaHeHnio MHEKLMOHHBIX 3aBoneBaHuii.

JnA NOBbILEHNA YPOXAHOCTU U COXPaHEHWs MPOAOBOMNLCTBUS . ViHTeHcvBHaA BLIpyOKa niecos
BCce akTUBHee npumeHsalTcs TMO n xumukatel. Bo mMHorux PasaiTie MUPOBOTO PeikKa OGNyueHiR MPOJOBONLCTBMA 1, 530

cnyvasx oblyee HeraTMBHOE BNNAHUE 3TUX METOAOR Ha 3KOMOTMIO ::;z’::zféf:::ﬂ:” bdpermsrocTe 1

W 300poOBbe “ernoBeka [okasaHo, [ONroCPOUYHBIE HEraTWBHBIE 54000,
MOCNEACTBUS AN YeroBeka M MPUPOABI OT MHOTUX TaKUX 500

TEXHOMOrMil MoKa He U3YU4eHbl. S

Pa3pylueHne NpupofHoro crnos 1000

B M1pe NPoMCXoanT CoKpalueHe Nowaam Necos. BereacTene - =

VHTEHCUBHO BbIPYGKA M MPUPOAHBIX MPUUMH. 3TO OKasbiBaeT eSS s

HEraTMBHOE BNMAHNE Ha MUPOBYIO 3KOCUCTEMY, @ TaK Xe

MPUBOANT K HeBNaronpUATHLIM KIMMAaTUYECKUM USMEHEHNAM. WcTounmk: BizAcumen “Food Irradiation
trends” BMR 3009 (2009); aHanu3s Bain
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Очистка вредных газообразных выбросов (Экология).

Технологии очистки вредных газообразных выбросов, которые предлагается развивать в рамках программы «Радиационные технологии».


Радиационная обработка продуктов питания,  для сельского хозяйства и природовосстановления (Продовольственное обеспечение, экология).

Продовольственная проблема В мире насчитывается 1,2 миллиарда голодающих, от голода ежедневно умирают 10тысяч детей и 25 тысяч взрослых. (Доклад Продовольственной и сельскохозяйственной организации ООН (ФАО)). В тоже время до 25% продуктов портится в процессе транспортировки и хранения. Помимо экономических проблем, это также приводит к возникновению и распространению инфекционных заболеваний. Для повышения урожайности и сохранения продовольствия все активнее применяются ГМО и химикаты. Во многих случаях общее негативное влияние этих методов на экологию и здоровье человека доказано. Долгосрочные негативные последствия для человека и природы от многих таких технологий пока не изучены. В мире происходит сокращение площади лесов, вследствие интенсивной вырубки и природных причин. Это оказывает негативное влияние на мировую экосистему, а так же приводит к неблагоприятным климатическим изменениям.


Радиационная обработка продуктов питания, для сельского хозяйства и природовосстановления (Продовольственное обеспечение, экология).
Применение радиационной обработки продовольствия может решить ряд важных задач в области продовольственного обеспечения и безопасности:

•Замещение использования химикатов

•Увеличение сроков хранения продовольствия

•Дезинфекция, предотвращение инфекционных заболеваний, вызванных наличием в продовольствии соответствующих возбудителей. Применение радиационной обработки семян и саженцев способно увеличить скорость взращивания и устойчивость с/х культур. Такие технологии могут применяться и при восстановительных лесопосадках, увеличивая скорость восстановления растительной массы лесов.

Технологии радиационной обработки продуктов питания, а так же применяемые в сельском хозяйстве и в целях природовосстановления. которые предлагается развивать в рамках программы «Радиационные технологии».


Стратегический аспект перспективных разработок.

•Совокупный объем рынка всех технологий, в той или иной степени связанных с решением глобальных проблем, в настоящий момент составляет сотни миллиардов долларов. Однако, не подойдя к черте необратимых последствий, многие страны не заостряют внимания на решении ряда вопросов, связанных с этими проблемами. Поскольку по целому ряду направлений в течении 20 лет ситуация может обостриться до критического предела, вероятно скачкообразное увеличение потребности в средствах решения глобальных проблем.

•В настоящее время многие радиационные технологии, которые могут применяться для решения глобальных проблем, находятся на стадии опытной эксплуатации, либо на стадии доработки, испытаний или в финальной стадии разработки.

•Однако значительное количество перспективных технологий может быть доведено до коммерческого (промышленного) использования не ранее чем через 5лет. Хотя в краткосрочном периоде их экономическая обоснованность определена нечетко, к 2030 году они могут стать одним из важнейших или даже безальтернативных средств для решения некоторых аспектов глобальных проблем.

ЛИТЕРАТУРА.

1. http://atomicexpert.com/2.
2. http://uicorp.ru/ecology/
3. http://www.atomic-energy.ru
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Mporpamma «PagnaLnoHHble
TeXHOMornm»

® PaguaumoHHas o6paboTka NpoayKTOB NUTaHUsA,
OnA cenbCcKoro Xo3sncTea U NpUpoAOBOCCTaHOBMEHUS

NpogoBonbLCTBEHHOE obecneyeHne, 3KONorusa
POCATOM

MpumeHeHne pagnauvoHHoil oGpaboTk MPOAOBOMBCTBMA MOXKET PelnTb PsA BaxHLIX 3agad B obnacTu

NPOACBONLCTBEHHOTO 0BecneyeHNs 1 Ge3onacHocTm:

* 3amelyeHne NCMOMb30BaHNA XMMUKATOB

* YBennueHme CpPOKOB XpaHeHNs MPOJOBONbCTBNR

+ [eanHcbeKunsi, NpefoTBPALUEHNE WHKDEKUMOHHBIX 3aBONEeBaHNil, BbI3BAHHLIX HANMUMEM B MPOAOCBOMLCTBUN
COOTBETCTBYIOLLUMX BO3BYAUTENE.

MpumeHeHne pagnaumoHHol o6paGoTKi CeMAH U CakeHUEB CMOCOGHO YBENUUNTH CKOPOCTb B3paluBaHus u
YCTOMUMBOCTD C/X KynbTYp.

Takne TEXHOMOrMM MOTYT MPUMEHATHCA M MPU BOCCTAHOBUTENBHBIX NECONOCaAKax, YBENMYMBAs — CKOPOCTb
BOCCTAHOBINEHNA PACTUTENBHOI Macchl NECoB.

TexHonomn paanaunoHHoit 06paboTkn NPOAYKTOB NUTAHNS, a Tak e NPUMEHAEMbIE B CENbCKOM XO3ANCTBE U B
LenAx NpUpoAOBOCCTaHOBNEHNA. KOTOpbIE NPeAnaraeTca paseuBaTh B pamkax Nporpammbl «PaguaumoHHsle
TexHomorum»

Cragun [ocMOTPOBO# KOMNNEKC Ha
ot OCHOBE raMma-3yeHvA

Crapus HUOKP
cTponTenscrsa
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